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 الطمخص

وأصبحت تذكل  أن العالع اليػم، يػاجو مخاشخ الكػارث الصبيعية التي تدايجت في العقػد الأخيخة،

تيجيجاً حكيكياً، وتفخض نفديا بقػة عمى السدتػيات الػششية والإقميسية والجولية، ولع تعج تذكّل ىاجداً ييجد 

مدار الحياة في أيامشا ىحه وحدب، بل واقعاً ييجد الأجيال القادمة تتدايج خصػرتيا وانعكاساتيا يػماً بعج يػم 

يمجأ بعس السعسارييغ، لتحقيق الستصمبات السعسارية و  والبُشى التحتية عمى حياة السػاششيغ والسػارد الصبيعية

والػضيفية لمسباني، الـى اسـتخجام العجيج مغ الأنساط والتذكيلات السعسارية التي لا تحقق الانتطام والتساثل في 

احج العػامل  لمسبـانىالسدـتػييغ الأفقي والخأسي ليحه السباني، وبجورىا، تعتبخ الييئـة أو التذـكيل الخأسـي 

 الخئيدية التي تتحكع في الكػارث ليحه السباني، فعجم تحقيق التساثل التقخيبي في أشكال السداقط الخأسية،

في تصػيخ إجيادات  والاختلافات الكبيخة في صلابة العشاصخ الإنذائية مغ شابق لآخخ، تُديع، بذكل كبيـخ،

 .الأشكال والرلابات وتذػىات في مشاشق التغييخ السفاجئ لكل مغ
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Abstract 

Today, the world is facing the dangers of natural disasters that have increased in 

recent decades, and have become a real threat, and impose themselves strongly 

on the national, regional and international levels, and they no longer constitute an 

obsession threatening the course of life in our days only, but rather a reality that 

threatens future generations, the dangers and repercussions of which are 

increasing day after day. A day on the life of citizens, natural resources, and 

infrastructure. Some designs resort, to achieve the architectural and functional 

requirements of buildings, to the use of many architectural styles and formations 

that do not achieve regularity and symmetry in the horizontal and vertical levels of 

these buildings. In turn, the shape or vertical formation of buildings is considered 

one of the main factors that control In the disasters of these buildings, the failure 

to achieve approximate symmetry in the shapes of the vertical planes, and the 

large differences in the stiffness of the structural elements from one floor to 

another, contribute significantly to the development of stresses and deformations 

in the areas of sudden change of both shapes and harnesses. 
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 الطقدمة

الحجيثة أن السشذآت السرسسة والسشفحة بالذكل الرحيح الكػارث لقج بيشت التجارب والشتائج السدتخمرة مغ 

قادرة عمى مقاومة زلازل عشيفة دون انييار إلا ان معطع ىحه السشذآت خاصة القجيسة مشيا يسكغ ان تتعخض 

الجراسات التي أجخيت حػل أداء  إلى أضخار خصيخة أو انييار مدبب إلى إزىاق أرواح الدكان. كسا أكجت

أن الجسل الانذائية التي تستمظ قجرة كافية عمى مقاومة القػى الجانبية ويجب أن الكػارث السشذأ أثشاء وقػع 

 .يكػن ليا أيزا مصاوعة كافية أي قجرة السحافطة عمى سلامتيا عشج زيادة الاجيادات مغ أجل حساية الدكان

.ان الجسل الانذائية التي تستمظ الكػارث حػل أداء السشذأ أثشاء وقػع ىحه كسا أكجت الجراسات التي أجخيت

قجرة كافية حتى مقاومة القػى الجانبية يجب أن يكػن ليا أيزا مصاوعة كافية، أو القجرة عمى السحافطة عمى 

 .سلامتيا عشج زيادة الاجيادات مغ اجل حساية الدكان

مخز في أنيا تؤثخ عمى ىحا السشذأ بقػى أفكية متغيخة الكيسة عمى أي مشذأ خخساني يتالكػارث إن تأثيخ 

الكػارث الصبيعية تبعا لسػقع السشذأ وقخبو أو بعجه مغ السشاشق الداحمية أو مغ مخاكد وبؤر مشاشق 

الخئيدية. وىحه القػى الأفكية تتعارض في مفيػميا عغ الإتدان لمسشذأ عغ نطيخاتيا مغ القػى الخأسية التي و 

لسيشجسيغ ترسيع السشذأ عمى أساس مفعػليا فقط وإىسال القػى الأفكية والترسيع عمى أساس ىحه اعتاد ا

 .القػى 
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 هيئة الطبظى

ويذسل ذلظ شكل السبشى، وأبعاد مداقصو بالاتجاىات الـثلاث، بالإضـافة إلى الشدبة بيغ ىحه الأبعاد، ويذسل 

يؤثخ الترسيع  تػزيع العشاصخ الإنذائيةتذكيل و  سبشىوالتشطيع العام لم كحلظ التخصيط، والتػزيـع الـجاخمي،

السعساري في تذكيل العشاصخ الإنذائية وتػزيعيا مثل الأعسجة أو/ والججران، وبالتالي احتسالية تقييج وتحجيج 

 .شبيعة التفاصيل الإنذائية الػاجب استخجاميا

 العظاصر غير الإنشائية

في السبشى مغ صلاحيات السيشجس السعساري ومدؤولياتو، إلا يعتبخ ترسيع معطع العشاصخ غيخ الإنذائية 

أن بعس ىحه العشاصخ )الججران السحسػلة: كججران القدامات والججران الخارجية( يسكغ أن تؤثخ سمباً في  

حياة الأفخاد، وقج تؤدي إلى حرػل انييارات جدئية، أو أحياناً كمية لمسبشى في حالة لع ترسع ىحه العشاصخ، 

 .وفقاً لذخوط السباني السقاومة لمدلازلوتشفح 

 :وبشكل عام تتأثر هيئة الطبظى بعدد من العهامل، أهطها

 .تحقيق اليج ف الػضيفي الحي مغ أجمو أنذئ السبشى .1

 .الالتدام بقػانيغ التخصيط والتراميع العسخانية في السشاشق السخاد البشاء عمييا .2

 .يغ الاعتبـار للأنسـاط السعسارية الجارجةالخخوج بييئة وشكل معساري جحاب، مع الأخح بع .3

التشطيع السحمية،  وبالإضافة إلى إخزاع السبشى لأنطسة وقػانيغ البشاء السعسػل بيا في البمجيات، ولجان

 :وأىسيا يدعى كل مغ السرسع السعساري والإنذائي لتحقيق متصمبات السالظ،
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 .تحقيق اليجف والػضيفة التي مغ أجميا أنذئ السبشى .1

تحقيق الأمان والجيسػمة، وذلظ مغ خلال الأخح بعيغ الاعتبار لستصمبات الشػعية والدمػك الفعال في  .2

أن تكػن تكمفة  حالة تعخض السبشى لانييارات محتسمة، بسعشى آخخ أن يكػن السبشى ججيخاً بان يعػل عميو

 .السباني السشتطسة وشخق التحميل السبشى أقل ما يسكغ

مقاومتو لمكػارث ،  وتساثل مداقصو الأفكية والخأسية )الجانبية( عػامـل إيجابيـة فـي تعتبخ بداشة السشذأ،

 :وخرػصاً إذا رافق ذلظ ما يمي

 .عجم وجػد نحافة في أبعاد السبشى .1

 .تشاسق مقاشع عشاصخه الإنذائية وانتطاميا .2

 .وجػد تساثل في السقاومة، ونػعية السػاد السدتخجمة .3

 .وكافية لسقاومة عدوم الالتػاء السحتسمةوجػد مقاومة وصلابة عالية  .4

 .استسخار وتػاصل عشاصخ السبشى الإنذائية في الاتجاىات الثلاثة، بجلًا مغ  تقديسيا إلى قصع مشفرمة .5

 الخصائص العامة لمطباني

 :الطبظى أبعاد .1

)الكباري(، تكػن قابمية أبعاد السشذأ ىـي شػلـو وعخضـو وارتفاعو(، ففي حالة السشذآت الصػيمة، مثل الجدػر 

 إصـابتيا لمكػارث
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 التظاسب بين أبعاد الطبظى: .2

، فالسباني الشحيفة )السباني البخجية( الكارثي العلاقة بيغ ارتفاع السبشى وعخضو، تؤثخ بذكل كبيخ فـي سـمػكو

 .تكػن أكثخ عخضة مغ غيخىـا للانقـلاب عشج تعخضيا لمدلازل

 تطاثل عظاصر الطبظى: .3

تػزيع العشاصخ الإنذائية  السبشى عغ الخػاص اليشجسية لييئة مدقصو الأفقي، فتحقيـق التساثـل فـيعبخ تساثل 

متقاربان، وعسػماً أوصت جسيع الكػدات  يعشي أن مخكدي الكتمة والرلابة متصابقان في نفذ الشقصة أو

سمية الترسيع، وذلظ لان عجم التساثل بإعصاء الأفزمية لمتساثل أثشاء ع الدلدالية والسخاجـع العمسيـة ذات العلاقـة

السبشى لقػى إضافية ناتجة  يغ مخكدي الكتمة والرـلابة، وبالتـالي تعـخض انحخاف مخكدي  سيؤدي إلى وجػد

في بعس مشاشق وعشاصخ السبشى الإنذائية،  عغ عدم الالتػاء، وىحا سيؤدي بجوره إلى تخكيد الاجيادات

 .والعشاصـخ الأضعفالتي غالباً ما تكػن السشـاشق 

 كثافة العظاصر الإنشائية وتهزيعه: .4

تختمف أبعاد تػزيع العشاصخ الإنذائية وكثافتيا في السبـاني القجيسـة غيـخ السدـمحة،بالسقارنة مع السباني 

%مغ  1الخخسانية السدمحة والسباني السعجنية، ففي حيغ لا تتجاوز مدـاحة العشاصخ الإنذائية الخأسـية 

%مغ مداحة  50لكمية لمسداقط الأفكية لمسباني السعجنيـة،يسكغ أن ترل ندبة ىحه السداحة إلى السداحة ا

 .الصابق فـي بعـس السبـاني الكتمية القجيسة
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 الهيئة الرأسية لمطباني

 أىع حالات عجم الانتطام الخأسي لمسباني 

 عجم الانتطام الخأسي في شكل السبشى 

الخأسية لمسبشى إلى حرػل تغيخات مفاجئـة فـي مقاومة ىحه السباني يؤدي عجم التساثل في شكل السداقط 

وصلابتيا، وىحا، بجوره، سيؤدي إلى تخكيد الاجيادات والتذػىات في السشصقة )أو السدتػى( التي حرل فييا 

 .التغييخ أو عجم الاسـتسخارية

 وجهد الطهابق الضعيفة والرخهة 

يكػن الصابق الأرضي مفتػحاً بالسقارنة مع  الصابق الأرضـي، كـأنفي حالة وجػد رخاوة )أوضعف( كبيخة في 

الصػابق الاخخى ) يتكػن الصابق الارضي مغ أعسجة فقط بجون ججران، والصػابق الاخخى تتكػن مغ أعسجة 

وججران(، مسا يؤدي الى حرػل تغيخ وعجم استسخاية في الرلابة والسقاومة، وبالتالي يؤدي ىـحا التغيـخ 

إلى حرػل انحخافات جانبية  )كبيخة ججاً في الصابق الأرضي، وبالتالي تخكيد الإجيادات في  السفاجئ

يـمـيو. ولإجخاء مقارنة بيغ سمػك مبشى فيو شابق رخـػ، وآخـخ  مشاشق اترال الصابق الأرضي والصابق الحي

 الاعسجة القريخة: جسيـع شػابقـو متجاندة تقخيباً في السقاومة والرلابة

يتع ترسيع الأعسجة تحت تأثيخ الأحسال الخأسية فقط )الأحسال السيتـة والحيـةيعتبخ وجػد الأعسجة عشجما 

القريخة في السباني إيجابياً، وذلظ لسا تػفخه ىـحه الأعسـجة مـغ مقاومة واستقخار لمسشذأ، ولكغ إذا تعخضت ىحه 

الة تؤثخ الأعسجة القريخة سمباً عمـى الدـمػك السباني لأحسال افكية )القػى الدلداليـة الأفكية(، ففي ىحه الح
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الأعسجة  الدلدالـي ليـحه السباني، وىحا ما أضيختو جسيع الدلازل التي حرمت في العالع، ويعـػد سـبب تـأثخ

الدلدالية تُػزع عمى العشاصخ  القريخة بالقػى الدلدالية الأفكية إلى الرلابة الجانبية ليحه الأعسـجة، فـالقػى 

ية الخأسية كل حدـب صـلابتو، أي أن الأعسـجة الأكثخ صلابة يكػن نريبيا مغ القػى الدلدالية أكبخ الإنذائ

 التجاور بيغ السباني: مغ غيخىا،

بعزيسا البعس )في  وقج يؤدي اقتخاب مبشييغ )أو أجداء السبشى الػاحج(، أو تلاصقيسا، إلى اصصجاميسا مـع

ترادم إلى حرػل أضخار واضحة في ىحه السباني وأحياناً إلى حالة التعخض لمدلازل، وقج يؤدي ىحا ال

 .البشاء فػق مبانٍ قائسة قجيسة  حرػل انييـارات كمية

إن استخجام اكثخ مغ نطام انذائي في السبشى الػاحج، كالبشاء فػق مبانٍ قائسـة قجيسـة يديع، بذكل كبيخ، في 

وأشكال اىتدازات السباني القجيسة وتخددىا يختمف، بذكل كبيخ، ارتفاع قابيمية الاصابة الدلدالية لمسبشـى،فأنساط 

 .الخخسانية السدمحة الحجيثة، وىحا بجوره سيؤدي لحرػل اجيادات وقػى إضافية عـغ السبـاني

وفي حالة وجػد حاجة ماسة لمبشاء فػق مبانٍ قجيسة، وكانت الأنطسـة الانذـائية ليـحه السباني تختمف عغ 

السدتخجمة حالياً، يجب، في ىحه الحالـة، إجـخاء نسحجة، وتحميل إنذائي لمسبشى السدتحجث  الأنساط الانذائية

 .مع الاخح بعيغ الاعتبار لجسيع الانطسة الإنذائية السدتخجمة

 الشروخ في الطباني أنهاع ومهاقع وأسباب  

تطيخ الذخوخ في اليياكل  غالبًا ما يكػن حجوث تذققات وشخوخ السبشى مػضػعًا يثيخ العجيج مغ الأسئمة. قج

الإنذائية واليياكل السعسارية، إما في السخحمة الأولية أو مع مخور الػقت. يجب أولًا وقبل كل شيء قبػل أنو 
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يػجج أنػاع مغ الذخوخ مغ الرعب تجشبيا في أي ليكل، ولكغ يجب تقميل فخص ضيػرىا قج الإمكان 

ػاع الذخوخ التي تطيخ عمى السباني مغ حيث أشكاليا وإصلاحيا بصخق سميسة. نشاقر في ىحه السقالة أن

 .ومكان ضيػرىا وأسبابيا ونرائح مشع ضيػرىا

القاعجة الحىبية لإصلاح أي شخخ ىي معخفة الدبب الخئيدي لمذخخ ثع تصبيق شخق الإصلاح السشاسبة تحت 

 .إشخاف ىشجسي

البشاء أو بعج الانتياء. تطيخ الذخوخ عمى تحجث أنػاع مختمفة مغ التذققات في السبشى في الغالب أثشاء 

مكػنات السبشى كمسا تجاوز الإجياد عمى السكػنات قػة ىحه السكػنات ومقاومتيا. يحجث الإجياد في مكػنات 

السبشى بدبب القػى / الأحسال السصبقة. قج يحجث تذققات بعج الانتياء أو أثشاء عسخ الخجمة والاستخجام 

لسفخشة )أي حسػلة مصبقة بخلاف الػزن الحاتي لمعشرخ الييكمي والأحسال الحية( بدبب الأحسال الإضافية ا

 .التي تع اعتبارىا أثشاء الترسيع ، وىي ضاىخة شائعة وسبب رئيدي

يسكغ أن تكػن التذققات فقط عمى الدصح أو قج تستج إلى أكثخ مغ شبقة واحجة مغ السػاد مثل الصلاء أو 

تحجث الذخوخ لأسباب مختمفة ليا خرائز متفاوتة ومغ خلال السلاحطات  السحارة أو الججران ، إلخ ...

 .الجقيقة ليحه الخرائز ، يسكغ لمسخء أن يذخز سبب الترجع مغ أجل اعتساد شخق الإصلاح السشاسبة
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 الشروخ في الطباني أنهاع ومهاقع وأسباب

 شروخ

ع تصبيق شخق الإصلاح السشاسبة تحت القاعجة الحىبية لإصلاح أي شخخ ىي معخفة الدبب الخئيدي لمذخخ ث

 .إشخاف ىشجسي

تحجث أنػاع مختمفة مغ التذققات في السبشى في الغالب أثشاء البشاء أو بعج الانتياء. تطيخ الذخوخ عمى 

مكػنات السبشى كمسا تجاوز الإجياد عمى السكػنات قػة ىحه السكػنات ومقاومتيا. يحجث الإجياد في مكػنات 

/ الأحسال السصبقة. قج يحجث تذققات بعج الانتياء أو أثشاء عسخ الخجمة والاستخجام  السبشى بدبب القػى 

 بدبب الأحسال الإضافية السفخشة )أي حسػلة مصبقة بخلاف الػزن الحاتي لمعشرخ الييكمي والأحسال الحية(

 .، وىي ضاىخة شائعة وسبب رئيديالتي تع اعتبارىا أثشاء الترسيع

ثل الصلاء أو فقط عمى الدصح أو قج تستج إلى أكثخ مغ شبقة واحجة مغ السػاد م يسكغ أن تكػن التذققات

سلاحطات ، إلخ. تحجث الذخوخ لأسباب مختمفة ليا خرائز متفاوتة ومغ خلال الالسحارة أو الججران

 .، يسكغ لمسخء أن يذخز سبب الترجع مغ أجل اعتساد شخق الإصلاح السشاسبةالجقيقة ليحه الخرائز

 :لشروختصظيف ا

مكان وشبيعة ضيػرىا إلى شخوخ ليكمية أو غيخ ليكمية ، وقج ترشف حدب  قج ترشف شخوخ السبشى حدب

عخضيا إلى شخوخ رقيقة أو شخوخ متػسصة أو شخوخ عخيزة أو متذعبة. قج ترشف حدب مدارىا إلى 
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و شقػق أفكية أو شخوخ مدتكيسة أو شقػق مدششة أو شقػق متجرجة أو شقػق شكل الخخيصة أو شقػق رأسية أ

 .شقػق قصخية مائمة

 الشروخ الرأسية

في العشاصخ الخخسانية قج تحجث شخوخ رأسية في الأعسجة نتيجة صجأ الحجيج الخأسي أو ضعف العسػد تحت 

تأثيخ الأحسال وقج سخدنا مجسػعة الذخوخ التي مغ السسكغ أن تطيخ عمى الأعسجة في مقال مشفرل يسكشظ 

 .أنػاع مغ التذققات في الأعسجة الخخسانية وأسبابيا أربعقخاءتو : 

 شروخ الأعطدة

 .ولكغ عادة تحجث الذخوخ الخأسية في مباني الصػب والججران في السباني لأسباب مختمفة

 الشروخ الرأسية في الحهائط والجدران

الخخسانية. يتع ضغط تحجث الذخوخ الخأسية عشجما يتع بشاء ججران شػيمة مغ الصػب بإحكام بيغ الأعسجة 

الصػب والتػاءه بدبب التسجد الحخاري والخشػبي. علاوة عمى ذلظ ، فإن كسية صغيخة مغ الحخكة الخصية في 

مدصح الصػب الصػيل يسكغ أن تشتج انتفاخًا في الججار. لحلظ ، يحتاج مالظ السشدل إلى اتخاذ الاحتياشات 

 .خسانية الأساسية لجسيع الصػابق قبل تشفيح بشج البشاء بالصػبأثشاء وقت البشاء. يُشرح باستكسال الأعسال الخ

تحجث شخوخ رأسية بيغ العسػد والججار نتيجة اختلاف معامل التسجد الحخاري بيغ مادتي التكػيغ ليسا. لسشع 

ضيػر تمظ الذخوخ يجب اتباع الصخق والسسارسات الرحيحة في البشاء والتذصيبات، ولعل تػفيخ شبظ معجني 

 لسحارة قج يقمل مغ فخص ضيػرىاقبل ا
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، يعتسج مػقع ونسط لمكسخات والأسقف. علاوة عمى ذلظ تحجث الذخوخ الخأسية بدبب اليبػط )التخخيع( الدائج

 .التذخخات عمى الشدبة بيغ شػل إلى ارتفاع ججران التقديع السعسارى وفتحات الأبػاب والشػافح

الدفمي مغ ججران الصػب عشجما تكػن ندبة الصػل إلى  يتع ملاحطة التذققات الخأسية في الجدء الأوسط

 .أو أكثخ ولا يػجج باب أو نافحة في الججار إثشانالارتفاع لمججار كبيخة ، أي 

تخخيع الدقف العمػي أو الكسخه العمػية فػق ججار الصػب أكبخ مغ تخخيع الدقف أو الكسخه الدفمية تحت 

ى أسفل في الغالب عغ شخيق ترخف الكسخات حيث يترخف الججار. يتع نقل الزغط مغ أعمى الججار إل

الججار كأنو كسخه كبيخة ومغ ثع يتكػن إجياد الذج في الججار وبالتالي يتصػر إلى شخوخ رأسية في الججار في 

 .الجدء الأوسط الدفمي

الإجياد السخن يؤدي تقريخ العسػد )انكساش العسػد يرغخ شػلو( أيزًا إلى تفاقع الذخخ في الحائط بدبب 

 .والدحف والانكساش

في حالة ضيػر الذخوخ الأفكية ، يكػن تخخيع الدقف الدفمي أو الكسخه الدفمية أسفل الججار أكبخ مغ تخخيع  

 .الدقف أو الكسخه العمػية أعمى الججار. تطيخ ىحه التذققات في الجدء الأوسط الدفمي مغ الججار

 الشروخ الأفقية

الصػب والخخسانة وغيخىا لمتذػه بدبب الأحسال بسػجب "قانػن ىػك". تتذػه تجريجيًا تخزع مػاد البشاء مثل 

الحخارة. وببطء بدبب الحسل السدتسخ )الػزن(. كسا أنيا تتػسع وتتقمز بدبب تغيخ الخشػبة أو درجة 
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ق معامل ، يؤدي ىحا التذػه إلى تذققات بدبب الإجياد السخن ، والدحف وانكساش مػاد البشاء وفخ وبالتالي

 .التسجد الحخاري 

تطيخ الذخوخ الأفكية بدبب تػلج قػى الذج في حػائط السباني والعػامل الخئيدية التي تػلج قػى الذج في 

 الحػائط ىي الإجياد السخن والدحف والانكساش

، حيث يرعب التخمز مغ الطػاىخ السحكػرة الذخوخ تسامًا في ججران مغ الصػبليذ مغ الديل مشع 

 .كغ مالظ السشدل يحتاج إلى اتباع الإجخاءات العامة لمحج مغ التذققات والترجعاتأعلاه. ل

فيسا يمي الاحتياشات العامة التي ستداعج عمى تقميل التذققات الأفكية في ججران الصػب السبشية بيغ اليياكل 

 :ذات إشار خخساني مدمح

 .ء لياكل الخخسانة السدمحة. استخجام الخخسانة ذات الانكساش السشخفس وىبػط مشخفس لبشا1

 .لا تعتسج عمى وتيخة بشاء سخيعة ججا. 2

 .لا تقع بإزالة الذجات في وقت مبكخ. 3

 .لا تقمل فتخة السعالجة لسعالجة الخخسانة. 4

اتبع كػد البشاء في مشصقتظ الحي يحجد الحج الأدنى لفتخة / مجة نذاط بشاء معيغ لبجء أو متابعة نذاط  .5

 .بشاء آخخ

 .ي حالة البشاء بالصػب عمى شػل أعسجة خخسانية مجاورة ، قع بتأجيل البشاء بالصػب قجر الإمكانف. 6
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 .في وقت تشفيح أعسال السحارة ، اسسح لمصػب والخخسانات لمخزػع أولا للانكساش الابتجائي والدحف. 7

 .الخخسانات والصػبقع بتثبيت شخائط وشبظ معجني قبل تشفيح أعسال السحارة عمى شػل تخابط . 8

 .ممع عشج تقاشع الخخسانات والصػب ٢١إلى  ٨يتع عسل أخجود أو تجػيف مغ . 9

قع بتسجيج فتخة إزالة الذجات والتجعيع لمعشاصخ الخخسانية مثل الكسخات وبخوز الكابػلي التي تيبط بذكل  .10

 .عام أكبخ تحت تأثيخ الأحسال

، فإن ليكل الخخسانة. بالإضافة إلى ذلظتقريخ العسػد في  يتدبب التذػه السخن والانكساش والجفاف في

الأحسال الثقيمة تديج تخخيع الكسخات العمػية أكثخ مغ الكسخات الدفمية وبالتالي تشتج قػة ضغط عمى ججران 

، وبالتالي تحجث الذخوخ الأفكية السخنة في وسط غاشية عمى انبعاج ججار الصػبالصػب. تعسل القػة الانز

 .صػبججران ال

 فيسا يمي التجابيخ الػقائية لػقف الذخوخ في ججران الصػب في ليكل خخساني

يتع تأميغ وصمة حخكة أفكية بيغ الجدء العمػي مغ ججران الصػب وأسفل الكسخات. إذا لع يتع تػفيخ مفرل  .1

 .، فديؤدي ذلظ إلى تذققات فاصمة بيغ الكسخه الخخسانية وشػب الججاركةالحخ 

جانبي لججران ألػاح الصػب في الجدء العمػي باستخجام مداميخ مثل مداميخ تمدكػبية بيا تثبيت دعع  .2

 .لي. تدسح بالحخكة في الاتجاه الخأسي بالإضافة إلى أخح قػى القز الأفقي بدبب الخياح ، إلخ

صابق الأعمى كسل إشار الخخسانة كاملا قبل البجء في أعسال البشاء بالصػب وابجأ في بشاء الججران مغ الإ .3

 (.إلى الأسفل )لا يتع ذلظ في الغالب
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في ججران نرف الصػبة، تحجث الذخوخ الأفكية في ىحه الججران مغ الصػب بدبب التخخيع السفخط 

لمجعامات. يعتسج مػقع ونسط التذققات الأفكية في ججران الصػب عمى ندبة الصػل إلى الارتفاع ومػقع فتح 

 .الباب أو الشافحة

حيان تطيخ تذققات أفكية أيزًا في رابط )العخاميذ( لججران حخه غيخ مقيجة بدبب ىجػم في بعس الأ

 .الكبخيتات. يسكغ مشع تأثيخ الكبخيتات عغ شخيق اختبار كيسيائي عمى السػنة والصػب

 -:التجابيخ الػقائية لػقف تذققات الججار التي تطيخ في السفاصل في الججران الحخه ىي كسا يمي

، خاصة في البيئات السعخضة الأسسشت الخاص السقاوم لمكبخيتاتب الخالي مغ الكبخيتات و استخجم الصػ 

 .لمكبخيتات

، بخيتاتلا يػجج إصلاح فعال آخخ ليحا الشػع مغ التذققات الأفكية في ججران الرػب. إذا حجثت ىجسات الك

 .وفإن الحل الػحيج لمسذكمة ىػ إزالة الجدء التالف مغ الججران وإعادة بشائ

 الشروخ الطائمة القطرية

يلاحظ وجػد تذققات قصخية في الججران عمى جانبي زاوية الباب أو الشافحة عشجما تكػن ندبة الصػل إلى 

الارتفاع كبيخة لمججار وفتحة الباب في السشترف أو عمى جانب واحج إذا كانت الفتحات عمى الأشخاف. 

نحشاء الذج في جدء السباني فػق الفتحة والػزن الحاتي تطيخ تذققات قصخية مائمة بدبب العسل السذتخك لا

لمسباني غيخ السجعػمة عمى جانب الفتحة. تبجأ التذققات مغ العتب وتتجو لأعمى. تكػن التذققات القصخية 

 .السائمة أوسع عشج زاوية الباب وتربح أنحف عشجما تتحخك لأعمى
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بتشفيح الأعتاب فػق الباب والشافحة برػرة صحيحة. ىحه التذققات شائعة ججًا لأن معطع الشاس لا ييتسػن 

يسكشكع التعخف أكثخ عمى الأعتاب ونرائح تشفيحىا مغ خلال قخاءة : الأعتاب الخخسانية وخبخات في التشفيح 

 .والترسيع

سػف تحجث التذققات القصخية أيزًا عشج جمدات الشػافح، إذا لع يتع وضع جمدات خخسانية مدمحة، بدبب 

 .جياد عشج التغييخ السفاجئ لمسقصع العخضيتخكيد الإ

سػف تحجث شخوخ نتيجة ىبػط الأساسات والكسخات قصخية مائمة وتكػن عخيزة عسيقة مغ أعمى ورقيقة 

 .كمسا ندلت لأسفل، فيي في الغالب عكذ ترخف شخوخ الأعتاب

 :لطظع ظههر شروخ الهبهط والترخيم

 .يةاىتع بسخحمة الأساسات وباقي الأعسال الخخسان .1

 .اتخك مجة كافية بيغ الأعسال .2

 .لا تأسذ عمى أرض ضعيفة وقع بأعسال الإحلال .3

 .اىتع بعسق حفخ التأسيذ .4

 .استخجم عازل خخسانة الأساس .5

 .لا تدرع أشجار بقخب محيط السبشى .6
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 مشاكل في أساسات الطباني | علامات وأسباب

 علامات لطشاكل الأساسات والقهاعد

 أن تجل عمى مذكمة ما في أساسات السبشيمغ العلامات التي مغ السسكغ 

 شخوخ رأسية أو عخضية أو مائمة أو عمى شكل درج في الحػائط. 

 فارق غيخ متداوي حػل الأبػاب والشػافح يعيق الفتح والغمق. 

 شخوخ حػل الأبػاب والشػافح. 

 أرضيات متذققة أو غيخ مدتػية أو مشحشية في جدء مغ السبشى. 

  الحجائق السمحقة حػل السشدلىبػط في أرضيات الحػش و. 

 تقذخ وشخوخ حػل مداميخ حػائط الجبذ. 

 أسباب مشاكل الأساسات والقهاعد

ىشاك بعس الأمػر التي مغ السسكغ أن تؤثخ عمي قػاعج وأساسات السباني وبالتالي تؤثخ عمى سلامة السشذأ 

 -:واستخجامو ومشيا

  (تخبة انتفاشية -كيفات ت -التأسيذ عمى تخبة أساس غيخ صالحة )أراضي مجفػنة 

 عجم الالتدام بتقخيخ فحز التخبة إن وجج. 

 قرػر في الترسيع. 

 التشفيح الدئ لأعسال الأساسات. 
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 فذل في مشطػمة الرخف لمسبشى أو وجػد تدخيب واستخجام البيارات برػرة خاشئة. 

 بعس الأشجار ذات الجحور العسيقة السستجة حػل السبشى. 

  مجروسة تديج مغ الأحسال عمى تخبة التأسيذ والقػاعجعسل إضافات عمػية غيخ. 

 التعخض لمكػارث الصبيعية. 

 قخب الأساسات مغ تأثيخ الأمصار. 

 عجم الإلتدام بعسق الحفخ السشاسب. 

 عجم دك ورص التخبة جيجا. 

 التأثخ بأعسال حفخ مجاورة لمسبشى. 

 الخاتطة

خسانية ، استخجم دائسًا السػاد الكياسية لمبشاء. اتبع سػاء كان السبشى مغ الحػائط الحاممة أو مغ اليياكل الخ

دائسًا إرشادات البشاء الكياسية لتقميل التذققات في السبشى سػاء كانت، التذققات رقيقة أو واسعة، يدتغخق 

 .الأمخ وقتًا لإصلاحيا. بالإضافة إلى ذلظ، فإن تكمفة الإصلاح مختفعة في الػقت الحاضخ

خ وقائية كافية فسذخوع البشاء مكمف ومغ الرعب تعػيس ىحه الكمفة. لحلظ، يجب مغ الزخوري اتخاذ تجابي

تػخي الححر أثشاء البشاء واتباع السػاصفات والسسارسات الرحيحة لسشع ضيػر الذخوخ بالإضافة إلى إجخاء 

 .عسميات فحز وصيانة دورية لكامل السبشى
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 الطصادر والطراجع

السيشجس السعساري في ترسيع السباني السقاومة لمدلازل محمياً. مجمة جامعة (. دور 2022ليشا عمي ابخاليع. )

 ‎(.1)38دمذق لمعمػم اليشجسية, 

(. الييئة السعسارية والدمػك الدلدالي لأنساط السباني الجارجة في 2018صلاح, & لبة" محمد وليج" وحيج. )

 Doctoralلسباني بسجيشة الخميل" )فمدصيغ" حالة دراسية: تقييع سخيع لقابمية الإصابة الدلدالية 

dissertation.)جامعة الشجاح الػششية ,‎ 

 ‎(. الترسيع الانذائي لسخكد نادي شباب الخميل.2022الدغيخ, & جياد. )
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